Q1 Mathematik LK Martin-Niemaller-Schule Stefan Krissel

Funktionenscharen

- Buch, Seiten 211-236
Der Sinn der Beschaftigung mit Funktionenscharen ist, mehrere Funktionen auf einmal zu betrachten, um Auf-

wand zu sparen. Ein Beispiel: Die diversen Funktionen links lassen sich ziemlich leicht mit der einen Schar
rechts zusammenfassen.

f () = —2x — 4x

fqx)= —x3 —x

fi(x) = x3 —x
fo(x) = 2x° — 4x
f3(x) = 3x® — 9x

usw.

f,(x) = ax® —a’x

Zur Veranschaulichung benutzen wir GeoGebra:

In den neueren Versionen kann man direkt eine Funktionenschar eingeben, z.B. fa(x) = ax3 — azx

Es entsteht dann automatisch ein Schieberegler, mit dem man a beeinflussen kann. So kann man sehr schn
beobachten, welche Auswirkungen auf den Graphen eine Veranderung von a hat. Fiir manche Werte von a gibt
es z.B. drei Nullstellen, fiir andere nur eine. Etc.
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Ableitung und Integration a 2

Beim Ableiten und Integrieren von Funktionenscharen muss man f f(x)=— xt — = x? +c
achtgeben, dass man den Funktionsparameter a (oder welcher 4 2
Buchstabe auch immer gewahlt wurde) nicht mit der Variable fa(x) = ax3 — azx
verwechselt. Der Funktionsparameter muss immer wie eine feste , 2 2

Zahl behandelt werden. f',(x)=3ax” —a

f'',(x) = Bax

Ortskurven
Wenn man z.B. als Koordinaten fiir einen HP (4a | az) hat, dann liegen alle HP auf einer bestimmten Kurve,

der sogenannten Ortskurve. Man bestimmst sie so:

Beschreibung Beispiel
1. Man schreibt die Koordinaten des betreffenden _a 2
Punkts in Abhangigkeit von x und y auf. X=4aa y=a
X
2. Man lgst die x-Gleichung nach a auf. 2 =a
2
3. Das Resultat setzt man in die y-Gleichung ein 2 X 1 5
g y=a =|—| =—X
und erhélt die Ortskurve. 4 16
{ Aufgaben im Buch
Seite Aufgabe Hinweise Zu erledigen bis
224 19 Hier habe ich keine.
228 7 c: Anndherung heiBt systematische Ein-
schachtelung durch Ausprobieren.
Die Fackel ist von oben gesehen kreisformig,
230 12 die Flamme gehort nicht zur Fackel.
234 8 Tangens
234 9 Keine Hinweise
235 11 Gerne mit GeoGebra veranschaulichen
235 12 Gerne mit GeoGebra veranschaulichen
236 1 Zu d: Per Kopf l_).eflndet sich in diesem Modell
exakt in 1,6m Hahe.
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